《应用电化学》课程教学大纲
一、课程简介
	课程中文名
	应用电化学

	课程英文名
	Applied electrochemistry
	双语授课
	□是 否

	课程代码
	21112022
	课程学分
	3
	总学时数
	48（含实践0）

	课程类别
	□通识教育课程
□公共基础课程
专业教育课程
□综合实践课程
□教师教育课程
	课程性质
	必修
□选修
□其他
	课程形态
	□线上
线下
□线上线下混合式
□社会实践
□虚拟仿真实验教学

	考核方式
	闭卷  □开卷  □课程论文 □课程作品  汇报展示  □报告  
课堂表现  □阶段性测试  平时作业   □其他 （可多选）

	开课学院
	材料科学与工程学院
	开课
系(教研室)
	材料科学系

	面向专业
	新能源材料与器件专业
	开课学期
	第5学期

	课程负责人
	金磊
	审核人
	童志博

	先修课程
	物理化学B、无机化学、分析化学及电化学测试方法

	后续课程
	储能材料与器件、能量转换材料与器件、新能源材料设计与制备、化学电源设计、电池回收技术、电池组件生产工艺、能量转换材料与器件实践

	选用教材
	杨辉，卢文庆. 应用电化学（第1版）[M]. 北京: 科学出版社, 2007.

	参考书目
	1. 肖友军, 李立清. 应用电化学（第1版）[M]. 北京: 化学工业出版社, 2013.
2. 陈伟, 邹淑君. 应用电化学（第1版）[M]. 哈尔滨: 哈尔滨工业大学出版社, 2008.
3. 谢德明, 童少平, 曹江林. 应用电化学基础（第1版）[M]. 北京: 化学工业出版社, 2013.

	课程资源
	无

	课程简介
	本课程是新能源材料与器件专业必修的专业课，课程重点讲授电化学基本理论在化学电源、金属表面精饰以及腐蚀与防护等领域的应用。通过该门课程的学习，培养学生能够在新能源、新材料、新能源汽车、节能环保、航空航天、电子信息等领域从事相关的科学研究、工艺设计、设备系统组装及工程管理等工作。


二、课程目标
表 1  课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标 1
	博学善用具有扎实的数学、自然科学以及新能源材料与器件领域的专业基础知识，能够设计针对新能源材料与器件相关领域复杂工程问题的解决方案，设计满足新能源材料与器件产品及工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

	课程目标 2
	具备研究、分析、解决新能源材料与器件域复杂工程问题的能力，能够综合运用专业基础理论和技术手段分析并解决新能源材料与器件相关领域复杂工程问题，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

	课程目标 3
	能够针对新能源材料与器件相关领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
























表2 课程目标与毕业要求对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	毕业要求3：设计/开发解决方案【H】
	3.1 在新能源材料与器件的工程设计和产品开发过程中，系统掌握储能和能量转换材料的组成、结构、物相、性能以及器件的设计/开发方法和技术，认清该领域当前面临的复杂工程问题，了解影响储能和能量转换材料和器件制备和性能的各种影响因素。
	1

	毕业要求4：研究【H】
	4.4 在储能和能量转换材料的组成、结构、物相、性能以及器件设计和制备等方面，能够结合关键科学知识、工程经验、实验及表征结果等进行分析和解释，并得出有效合理的结论。
	2

	毕业要求5：使用现代工具【H】
	5.2 针对储能和能量转换材料的组成、结构、物相、性能以及器件设计和制备等方面所遇到的复杂工程问题，运用材料设计软件、材料制备与结构性能的现代分析仪器，以及材料开发与应用等信息技术工具、工程工具和模拟仿真软件，进行综合分析、计算模拟和设计。
	3



1

三、课程学习内容与方法
表3 课程目标、学习内容和教学方法对应关系
	序号
	课程模块
	学习内容
	学习任务
	课程目标
	学习重点难点
	教学方法
	学时

	1
	电化学理论基础
	1.电化学体系的基本单元
	1.预习：整章教材、课件
2.个人作业：电化学理论基础课后习题
	1
	重点：
1.电极、电解质溶液及电解池的设计与安装
2.电极反应种类和机理
难点：
1.可逆/不可逆电化学过程动力学
2.双电层理论和表面吸附 
3.稳态和暂态研究方法
	课堂讲授：能够引导学生自主学习，促进学生掌握电化学理论基础
	10

	
	
	2.电化学过程热力学
	
	1
	
	
	

	
	
	3.（非）法拉第过程及电极/溶液界面的性能
	
	2
	
	
	

	
	
	4. 电化学研究方法介绍
	
	1，2
	
	
	

	2
	化学电源
	1.化学电源概述
	1.预习：整章教材、课件
2.个人作业：化学电源课后习题
3.小组作业：文献调研，ppt汇报能源材料相关内容
4.拓展阅读：查阅文献，了解新能源前沿知识
	1
	重点：
1.电源的主要性能、选择与应用
2.电池的分类与特点
难点：
1.各电池工作原理
	1.课堂讲授：能够引导学生自主学习，促进学生掌握化学电源相关知识
2.案例教学：能够激发学生兴趣，加深对化学电源知识点的理解
[bookmark: OLE_LINK3]3. 调研：能够提高学生专业素养和学术水平
4. 小组讨论：促进学生能力、兴趣、素质的交流
	24

	
	
	2.一次电池
	
	2，3
	
	
	

	
	
	3.二次电池
	
	2，3
	
	
	

	
	
	4.燃料电池
	
	2，3
	
	
	

	3
	金属表面精饰
	1.金属电沉积和电镀原理
	1.预习：整章教材、课件
2.个人作业：金属表面精饰课后习题
3.小组作业：文献调研，ppt汇报金属表面精饰相关内容
4.拓展阅读：金属表面精饰学科前沿文献
	1
	重点：
1.典型的电镀过程
2.简单金属离子和金属络离子的还原
3.金属共沉积
4.典型的阳极氧化过程
难点： 
1.金属电结晶动力学 
	1.课堂讲授：能够引导学生自主学习，促进学生掌握金属表面精饰相关知识
2.案例教学：能够激发学生兴趣，加深对金属表面精饰知识点的理解
3. 调研：能够提高学生专业素养和学术水平
4. 小组讨论：促进学生能力、兴趣、素质的交流
	8

	
	
	2.电镀过程
	
	2，3
	
	
	

	
	
	3.金属的阳极氧化
	
	1
	
	
	

	4
	腐蚀与防护
	1.金属的电化学腐蚀
	1.预习：整章教材、课件
2.个人作业：腐蚀与防护课后习题
3.小组作业：文献调研，ppt汇报腐蚀与防护相关内容
4.拓展阅读：腐蚀与防护学科前沿文献
	1
	重点：
1.化学腐蚀和电化学腐蚀的本质
2.腐蚀防护方法
难点：
1.典型的腐蚀机理
	1.课堂讲授：能够引导学生自主学习，促进学生掌握腐蚀与防护相关知识
2.案例教学：能够激发学生兴趣，加深对腐蚀与防护知识点的理解
3. 调研：能够提高学生专业素养和学术水平
4. 小组讨论：促进学生能力、兴趣、素质的交流
	6

	
	
	2.腐蚀电池
	
	2，3
	
	
	

	
	
	3.电势-pH图及其在金属防护中的应用
	
	2
	
	
	



四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
表4-1 课程目标、考核内容与考核方式对应关系
	课程目标
	考核内容
	所属
学习模块/项目
	考核占比
	考核方式

	课程
目标 1
	1.电化学体系的基本单元
	电化学理论基础
	×36%
	课堂表现
平时作业
汇报展示
闭卷考试

	
	2.电化学过程热力学
	电化学理论基础
	
	

	
	3.电化学研究方法介绍
	电化学理论基础
	
	

	
	4.化学电源概述
	化学电源
	
	

	
	5.金属电沉积和电镀原理
	金属表面精饰
	
	

	
	6.金属的阳极氧化
	
	
	

	
	7.金属的电化学腐蚀
	腐蚀与防护
	
	

	课程
目标 2
	1.（非）法拉第过程及电极/溶液界面的性能
	电化学理论基础
	×38%
	课堂表现
平时作业
汇报展示
闭卷考试

	
	2.电化学研究方法介绍
	
	
	

	
	3.一次电池
	化学电源
	
	

	
	4.二次电池
	化学电源
	
	

	
	5.燃料电池
	化学电源
	
	

	
	6.电镀过程
	金属表面精饰
	
	

	
	7.腐蚀电池
	腐蚀与防护
	
	

	
	8.电势-pH图及其在金属防护中的应用
	腐蚀与防护
	
	

	课程
目标 3
	1.一次电池
	化学电源
	×26%
	课堂表现
平时作业
汇报展示
闭卷考试

	
	2.二次电池
	化学电源
	
	

	
	3.燃料电池
	化学电源
	
	

	
	4.电镀过程
	金属表面精饰
	
	

	
	5.腐蚀电池
	腐蚀与防护
	
	



[bookmark: OLE_LINK2]表4-2 课程目标与考核方式矩阵关系
	课程
目标
	考核方式
	考核占比

	
	期末考试成绩比例50%
	汇报展示成绩比例20%
	平时作业成绩比例18%
	课堂参与成绩比例12%
	

	课程目标1
	40%
	15%
	40%
	45%
	36%

	课程目标2
	30%
	55%
	45%
	35%
	38%

	课程目标3
	30%
	30%
	15%
	20%
	26%



（二）成绩评定
1.平时成绩评定
（1）课堂表现（25%）：通过学生在课堂上阐明知识的情况及相关能力水平进行评价。包括发言、提问、讨论及任课教师的互动等（目标1：45%；目标2：35%；目标3：20%）。
（2）作业完成情况（35%）：线下章节作业，主要考核学生知识的理解情况和综合运用知识的能力（目标1：40%；目标2：45%；目标3：15%）。
（3）汇报展示（40%）：考核学生团队合作对前沿文献调研及汇报的展示情况（目标1：15%；目标2：55%；目标3：30%）。
2.期末成绩评定
课终考核主要考察学生对基本概念、原理和具体方法的理解与运用等。方式为闭卷考试（目标1：40%；目标2：30%；目标3：30%）。
3.总成绩评定
总成绩应由平时考核成绩和期末考核成绩构成，其构成比例应科学合理。总成绩（100%）=平时成绩（50%）+期末成绩（50%）
五、其它说明
本课程大纲依据2023版新能源材料与器件专业人才培养方案，由材料学院（部）材料科学教学系（教研室）讨论制定，材料学院（部）教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2023级开始执行。

