《电工电子技术基础》课程教学大纲

一、课程简介
	课程中文名
	电工电子技术基础

	课程英文名
	Electrical and electronic technology
	双语授课
	□是 否

	课程代码
	21112018
	课程学分
	2.5
	总学时数
	40

	课程类别
	□通识教育课程
□公共基础课程
专业教育课程
□综合实践课程
□教师教育课程
	课程性质
	必修
□选修
□其他
	课程形态
	□线上
线下
□线上线下混合式
□社会实践
□虚拟仿真实验教学

	考核方式
	闭卷  □开卷  □课程论文 □课程作品  □汇报展示  □报告  
☑课堂表现  ☑阶段性测试  ☑平时作业   □其他 （可多选）

	开课学院
	材料科学与工程
	开课
系(教研室)
	新能源材料与器件

	面向专业
	新能源材料与器件
	开课学期
	第5学期

	课程负责人
	王嫚
	审核人
	

	先修课程
	高等数学、大学物理

	后续课程
	无

	选用教材
	1. 付扬. 电工电子技术基础[M]. 北京: 机械工业出版社, 2019.

	参考书目
	1. 秦曾煌. 电工学（第七版上册）[M]. 北京: 高等教育出版社, 2009.
[bookmark: _Hlk494022442]2. 秦曾煌. 电工学（第七版下册）[M]. 北京: 高等教育出版社, 2009.
3. 林红,张鄂亮,周鑫霞. 电工电子[M]. 北京: 清华大学出版社, 2010.

	课程资源
	https://www.icourse163.org/topics/2018NationalLevelMOOC/ 中国大学MOOC

	课程简介
	本课程是理论与实践相结合的实用性专业必修课。内容包括：电路分析方法；各种电子元件的基本特性、使用方法和常见电路的设计与实现；信号的基本特性、信号处理方法和系统的基本原理，以及模拟信号与数字信号的转换与处理等。通过学习本课程能够理解电工电子技术的基本原理和概念，分析和解决简单的电路问题；掌握常见电子元件的使用方法，能够设计和实现简单的电子电路；熟悉信号与系统的基本概念和处理方法，能够进行简单的信号处理和系统设计等。



二、课程目标
表 1  课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标 1
	能够概述电路的基本定律、模拟电路、数字电路相关概念，熟练使用电路基本定律和分析方法对电路进行分析。加强理论与实际的结合，能够运用数学、电工电子相关知识来解决复杂工程问题，具备精益求精的工匠精神。【毕业要求 1 工程知识】H

	课程目标 2
	能够在安全、环境、法律、行业标准等现实的约束下，利用电工电子技术知识分析储能和能量转换材料的组成、结构、物相、性能以及设计器件的开发方案，解决该领域当前面临的复杂工程问题。
【毕业要求 3 设计/开发解决方案】M


	课程目标 3
	运用相关知识为新能源材料与器件领域的学习和工作奠定基础，能够参与到新能源材料或器件的制备、设计和应用中。【毕业要求 4 研究】H




1

三、课程学习内容与方法
（一）理论学习内容及要求  
表3-1 课程目标、学习内容和教学方法对应关系
	序号
	课程模块
	学习内容
	学习任务
	课程目标
	学习重点难点
	教学方法
	学时

	1
	电路模型和电路的基本定律

	1.电流、电压参考方向和功率的计算
	1.个人作业：提高学生对电路行为和基本定律的理解和应用能力，培养解决实际电路问题的能力，并为进一步学习和研究电路领域打下坚实的基础。
	课程目标1
	重点：
1.电流、电压参考方向的概念
2.基尔霍夫定律
难点：
3.电流、电压参考方向的理解与运用
4.基尔霍夫定律方程式的列写
	讲授法：能够引导学生可以全面了解电路模型和电路的基本定律。同时，可以通过实例演示和问题解答，帮助学生巩固理论知识，并培养他们应用电路分析方法解决实际问题的能力。
	8

	
	
	2.基尔霍夫定律和电路基本元件及其特性
	
	
	
	
	

	
	
	3.电压源和电流源及其等效变换
	
	
	
	
	

	
	
	4.受控源及电路中电位的计算
	
	
	
	
	

	2
	电路分析方法
	1.支路电流法和节点电压法
	1.个人作业：提高学生对电路分析方法的理解和应用能力，培养解决实际电路问题的能力，并为进一步学习和研究电路领域打下坚实的基础。
	课程目标1
	重点：
1.叠加原理
2.戴维南定理和诺顿定理
难点：
3.等效的概念 
	讲授法：
引导学生可以全面了解电路分析方法的基本原理和应用步骤。同时，通过演示实例和问题解答，帮助学生巩固理论知识，并培养他们应用电路分析方法解决实际问题的能力。
	8

	
	
	2.叠加原理
	
	
	
	
	

	
	
	3.戴维南定理和诺顿定理
	
	
	
	
	

	3
	交流电路
	1.正弦交流电的基本概念与正弦量的相量表示法
	1.个人作业：培养学生解决实际交流电路问题的能力，深入了解交流电路的频率响应、滤波器设计等方面知识，并为进一步学习和研究交流电路领域打下坚实的基础。
	课程目标1

	重点：
1.正弦量的相量表示法
2.电容、电感元件的伏安关系
3.复阻抗的串并联电路的分析与计算
难点：
4.电容、电感元件的伏安关系
5.复阻抗的串并联电路的分析与计算
	讲授法：
引导学生可以全面了解交流电路的基本概念和分析方法。同时，通过演示实例和问题解答，帮助学生巩固理论知识，并培养他们应用交流电路分析方法解决实际问题的能力。
	8

	
	
	2.单一理想元件正弦交流电路的分析及串联正弦交流电路的分析
	
	
	
	
	

	
	
	3.无源单口网络的端口特性
	
	
	
	
	

	4
	半导体器件及基本放大电路
	1.PN结及其单向导电性
	1.个人作业：促进学生深入学习和理解半导体器件和基本放大电路的原理和应用。
	课程目标3
	重点：
1.半导体二极管和三极管的导电特性
2.基本放大电路的分析方法
难点：
3.三极管的原理
4.基本放大电路的动态工作情况分析
	讲授法：通过讲授课程相关内容，引导学生全面了解体器件和基本放大电路的原理和应用。
	8

	
	
	2.半导体二极管和三极管
	
	
	
	
	

	
	
	3.基本放大电路原理
	
	
	
	
	

	5
	集成运算放大器及其应用
	1.概述及差动放大电路
	1.个人作业：促进学生深入学习和理解集成运算放大器的原理和应用。
	课程目标3
	重点：
1.差动放大电路的结构、工作原理、静态工作点计算和动态指标计算
2.比例运算电路和求和运算电路的工作原理和输入输出关系
难点：
3.差动放大电路不同输入-输出方式时动态指标的计算
	讲授法：使学生全面了解集成运算放大器的基本原理、特性、应用和实际应用中的参数测量、仿真、故障排除和维修技术，为将来的工作和研究奠定坚实的基础。

	4

	
	
	2.基本运算电路
	
	课程目标2
	
	
	

	6
	逻辑门和组合逻辑电路
	1.数字电路概述与逻辑门电路
	1.个人作业：促使学生深入学习和理解逻辑门和组合逻辑电路的原理和应用。
	课程目标3
	重点：
1.TTL与非门的工作原理，外特性及应用方法
2.组合逻辑电路的分析方法及设计方法
3.编码器、译码器的特点及分析设计方法
难点：
4.组合逻辑电路的设计方法
5. 编码器、译码器的特点及分析设计方法
	讲授法：使学生全面了解逻辑门和组合逻辑电路的基本原理、种类、设计和分析方法，以及在实际应用中的应用和故障排除技术。为学生打下坚实的数字电路基础，为将来的工作和研究提供帮助。
	4

	
	
	2.TTL与非门和组合逻辑电路
	
	
	
	
	

	
	
	3.编码器、译码器及数码显示电路
	
	课程目标2
	
	
	




四、课程考核
（一）考核内容与考核方式（考核内容含实验要反映主要的课程目标；考核方式要适合课程性质，如：课堂表现、平时作业、阶段性测试、调研报告、课程大论文、闭卷考试、开卷考试等。）
表4 课程目标、考核内容与考核方式对应关系
	课程目标
	考核内容
	所属
学习模块/项目
	考核占比
	考核方式

	课程
目标 1
	1.电流、电压参考方向和功率的计算
	1

	40%
	课堂表现
平时作业
期中考试
期末考试


	
	2.基尔霍夫定律和电路基本元件及其特性
	
	
	

	
	3.电压源和电流源及其等效变换
	
	
	

	
	4.受控源及电路中电位的计算
	
	
	

	
	5.支路电流法和节点电压法
	
2
	
	

	
	6.叠加原理
	
	
	

	
	7.戴维南定理和诺顿定理
	
	
	

	
	8.正弦交流电的基本概念与正弦量的相量表示法
	

3
	
	

	
	9.单一理想元件正弦交流电路的分析及串联正弦交流电路的分析
	
	
	

	
	10.无源单口网络的端口特性
	
	
	

	课程
目标 2
	1.基本运算电路
	5
	20%
	课堂表现
平时作业
期中考试
期末考试

	
	2.编码器、译码器及数码显示电路
	
6
	
	

	课程
目标 3
	1.PN结及其单向导电性
	

4
	40%
	课堂表现
平时作业
期中考试
期末考试


	
	2.半导体二极管和三极管
	
	
	

	
	3.基本放大电路原理
	
	
	

	
	1.概述及差动放大电路
	5
	
	

	
	1.数字电路概述与逻辑门电路
	
6
	
	

	
	2.TTL与非门和组合逻辑电路
	
	
	




评分依据：如果课程论文或作品设计是课程考核的唯一方式，必须明确课程论文或作品设计的内容与课程目标的达成度，写明评分依据。
（二）成绩评定
1.平时成绩评定
（1）课堂表现（40%）：通过学生在课堂上的表现情况、发言与提问情况，来评价学生在课程知识、能力及价值观如家国情怀、社会责任等相关的能力。
（2）平时作业（40%）：围绕课程的学习目标进行作业的设计。如让学生简述对知识的认知，考核学生对于概念的理解情况，帮助学生将定义转化为自己的理解。
（3）期中考试（20%）：期中考核以闭卷形式随堂考的方式进行考察，考察内容为教材的第一章和第二章的内容。
2.期末成绩评定
课终考核主要考察学生对电路基本概念、定律的理解与运用电参数的计算等。方式为闭卷考试。要求学生掌握基本概念、定律，电参数的计算等相关内容。
3.总成绩评定
总成绩（100%）= 平时成绩（30%）+ 期末成绩（70%）。

五、其它说明
本课程大纲依据2023版新能源材料与器件专业人才培养方案，由材料科学与工程学院（部）新能源材料与器件教学系（教研室）讨论制定，材料科学与工程学院院（部）教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2023级开始执行。
