《功能材料及应用》课程教学大纲
一、课程简介
	课程中文名
	功能材料及应用

	课程英文名
	Functional Materials and Their Applications
	双语授课
	[bookmark: OLE_LINK1]□是 否

	课程代码
	21122002
	课程学分
	2
	总学时数
	32

	课程类别
	□通识教育课程
□公共基础课程
专业教育课程
□综合实践课程
□教师教育课程
	课程性质
	□必修
选修
[bookmark: OLE_LINK11]□其他
	课程形态
	□线上
线下
□线上线下混合式
□社会实践
□虚拟仿真实验教学

	考核方式
	[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK12]□闭卷  □开卷  课程论文 □课程作品  汇报展示  □报告  
课堂表现  □阶段性测试  平时作业   □其他 （可多选）

	开课学院
	[bookmark: OLE_LINK2]材料科学与工程学院
	开课
系(教研室)
	材料化学

	面向专业
	[bookmark: OLE_LINK4]新能源材料与器件、材料化学
	开课学期
	第5学期

	课程负责人
	孙交通
	审核人
	童志博

	先修课程
	无机化学、有机化学、材料科学基础

	后续课程
	材料物理性能

	选用教材
	[bookmark: _Hlk494022243]陈玉安,王必本,廖其龙. 现代功能材料(第3版) [M]. 重庆: 重庆大学出版社, 2018. 

	参考书目
	1. [bookmark: OLE_LINK9]殷景华. 功能材料概论[M]. 哈尔滨: 哈尔滨工业大学出版社，2016.
2. [bookmark: OLE_LINK8]张骥华，施海瑜. 功能材料及其应用[M]. 北京: 机械工业出版社，2017.
3. 于洪全. 功能材料[M]. 北京: 北京交通大学出版社，2014  

	课程资源
	https://www.gradsmartedu.cn/course/cqu08051A11099/6004?channel=i.area.course_list_all

	课程简介
	本课程为材料化学与新能源材料与器件的专业选修课程，本课程主要阐述电学材料、光学材料、磁性材料、能源材料、智能材料、梯度功能材料和生物医学材料等的成分、组织、性能特点及生产应用。通过学习本课程学生应掌握上述功能材料的组成与结构和性能之间的关系，熟练掌握它们的制备方法和应用等。


二、课程目标
表 1  课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标 1
	掌握功能材料的性能与材料结构的关系；掌握功能材料的先进制备方法，能够设计开发特定功能材料。【毕业要求3 设计/开发解决方案】

	课程目标 2
	[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]具备较好的独立分析问题的能力；具有探索精神和创新能力以及自主研究解决工程领域实际问题的能力。【毕业要求4 研究】



表2-1 课程目标与毕业要求对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	毕业要求3：开发/设计解决方案【M】
	3.1 掌握材料化学领域工程设计和产品开发全周期、全流程的设计/开发方法和技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素。
	课程目标1

	毕业要求4：研究【H】
	4.1 能够根据材料化学学科特点，通过文献研究或理论分析、工程实践等手段，调研和分析材料化学领域复杂工程问题的解决方案。
	课程目标2



1

三、课程学习内容与方法
表3 课程目标、学习内容和教学方法对应关系
	序号
	课程模块
	学习内容
	学习任务
	课程目标
	学习重点难点
	教学方法
	学时

	1
	现代功能材料概述
	1.功能材料的发展概况
	1.课后拓展阅读
2.线上学习
	课程目标1
	重点：功能材料的特点和分类
	讲授法
	2

	
	
	2.功能材料的特点和分类
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3.功能材料的学科的内容和相关学科
	
	课程目标1
	
	
	

	
	
	4.功能材料的研究现状和展望
	
	课程目标1
	
	
	

	2
	材料的电子结构与物理性能
	1.原子的电子排列
	[bookmark: OLE_LINK21]1.线上学习
2.完成课堂作业
	课程目标2
	[bookmark: OLE_LINK14]重点：
1.材料结构和物理性质的关系
2.能带理论
难点：
3.费米能级 
4.材料发光的原理
	讲授法、
专题研讨
	12

	
	
	2.能带理论
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3.导电性、半导体、介电性和电性材料
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	4.磁性和磁性材料
	
	课程目标2
	
	
	

	
	
	5.光学特性和光学材料
	
	课程目标2
	
	
	

	3
	功能转换材料
	1.压电材料、热释电材料、光电材料和热电材料
	[bookmark: OLE_LINK31]1.线上学习
2.完成课堂作业
3.汇报展示
	课程目标1、2
	重点：
1.各类功能转换材料的涵义
难点：
2.各类功能转换材料的实现能量转换的原理 

	讲授法、
案例教学
	4

	
	
	2.电光材料、磁光材料和声光材料 
	
	课程目标1、2
	
	
	

	4
	其他功能材料
	1.能源材料
	1.线上学习
2.完成课堂作业
3.汇报展示
	课程目标1、2
	重点：
1.储氢材料
2.锂离子电池工作原理
3.金属性智能材料与形状记忆合金
4.生物医学材料的特点
难点：
5.储氢原理 
6.太阳能电池的工作原理
	讲授法、
案例教学
	14

	
	
	2.智能材料
	
	课程目标1、2
	
	
	

	
	
	3.梯度功能材料
	
	课程目标1、2
	
	
	

	
	
	4.生物医学材料
	
	[bookmark: OLE_LINK19]课程目标1、2
	
	
	

	
	
	5.功能薄膜材料
	
	课程目标1、2
	
	
	



四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
表4-1 课程目标、考核内容与考核方式对应关系
	课程目标
	考核内容
	所属
学习模块/项目
	考核占比
	考核方式

	课程
目标 1
	1.新型半导体
	2
	45%
	[bookmark: OLE_LINK10]课堂表现
平时作业
课程论文
汇报展示

	
	2.功能薄膜的成膜技术
	4
	
	

	
	3.新型储氢材料
	4
	
	

	
	4.新型智能材料的制备
	3
	
	

	
	5.梯度功能材料的现代制备方法
	4
	
	

	
	6.功能材料的现在和未来
	1
	
	

	课程
目标 2

	1.材料的电子结构和物理性能的关系
	2
	55%
	课堂表现
平时作业
课程论文
汇报展示

	
	2.生物医学材料的特点和应用
	4
	
	

	
	3.材料发光机理
	2
	
	

	
	4.磁性材料分类
	2
	
	

	
	5.锂离子电池的工作原理
	4
	
	

	
	6.太阳能电池的工作原理
	4
	
	

	
	7.功能转换材料的原理
	3
	
	


[bookmark: _Hlk150536838][bookmark: OLE_LINK3]表4-2 课程目标与考核方式矩阵关系

	课程
目标
	考核方式
	考核占比

	
	期末课程论文60%
	期末论文展示10%
	[bookmark: OLE_LINK40]课堂表现10%
	作业完成情况10%
	课堂考勤10%
	

	[bookmark: _Hlk150537207]课程目标1
	45%
	45%
	45%
	45%
	45%
	45%

	课程目标2
	55%
	55%
	55%
	55%
	55%
	55%



（二）成绩评定
1.平时成绩评定（30%）
（1）课堂表现（10分）：通过学生在课堂上的表现情况、发言与提问情况，来评价学生相关的能力。
[bookmark: OLE_LINK20]（2）作业完成情况（10分）：围绕课程的学习目标进行设计课后作业。如让学生阐述对重点知识的掌握和对难点知识的理解，帮助学生将重难点转化为自己的理解。
（3）课堂考勤（10分，上课期间抽查5次，缺1次，扣1分）。
[bookmark: OLE_LINK7]2.期末成绩评定（70%）
课终考核主要考察学生对考核内容中涉及重难知识点的理解与运用等。方式为课程论文撰写和PPT汇报展示，其中课程论文成绩和课堂汇报成绩各占50%。要求学生学生具有收集资料能力，研究设计能力，解决实际问题能力和合作研究的能力，以及良好的口头表达能力和交流能力。
3.总成绩评定（100%）
[bookmark: OLE_LINK6]总成绩（100%）=平时成绩（30%）+期末成绩（70%）
（三）评分标准
针对非试卷考核项目，可参考如下的评分标准：
表5 评分标准（非试卷考核项目）
	考核项目
	评分标准

	
	优秀
(100>x≥90)
	良好
(90> x≥80)
	中等
(80> x≥70)
	及格
(70> x≥60)
	不及格
(x <60)

	课程论文
	（1）论文选题符合课程性质，选题范围适中，具有较高的研究价值和意义，表现出很强的问题意识。（2）论证过程严谨，所使用的证据或材料充分，结论清晰，具有相当的说服力和解释力。（3）文章结构合理，组织严密，连贯一致。（4）语言表达准确，叙述清楚，所使用的专业术语规范。（5）论文符合学术规范。
	（1）论文选题恰当合理，具有较高的研究价值和意义，表现出较强的问题意识。（2）论证过程较为严谨，所使用的证据或材料较为充分，结论清晰，具有较强的说服力和解释力。（3）文章结构合理，组织较为严密，连贯一致。（4）语言表达较为准确，叙述清楚，所使用的专业术语较为规范。（5）论文基本符合学术规范，无明显错误。
	（1）论文选题较为合理，具有一定的研究价值和意义，表现出一定的问题意识。（2）论证过程具有一定的严谨性，所使用的证据或材料较为充分，结论清晰，具有一定的说服力和解释力。（3）文章结构较为合理，组织较为严密。（4）语言表达较为准确，叙述较为清楚，所使用的专业术语较为规范。（5）论文基本符合学术规范，有部分错误。
	（1）论文主题具有一定的研究价值和意义，但选题凝练不够，问题意识欠佳。（2）论证过程较为合理但不太严谨，具有一定的证据或材料但不够充分，结论基本清晰。（3）文章结构较为合理，组织具有一定的严密性，但存在部分不连贯现象。（4）语言表达基本清楚，所使用的专业术语基本规范。（5）论文基本符合学术规范，有部分错误。
	（1）论文选题不符合课程性质，或主题不明确（2）论证过程随意，所使用的证据或材料极其不充分，结论不清晰。（3）文章结构混乱，存在前后不连贯现象。（4）语言不通顺，所使用的专业术语不规范。（5）论文明显不符合学术规范，或存在抄袭现象。

	课堂汇报
	[bookmark: OLE_LINK35]（1）美观度：幻灯片制作精美。（2）熟练度：汇报过程熟练流畅。（3）深度：选取论述的内容有研究深度。（4）契合度：主题要在课程范围内。
	（1）美观度：幻灯片制作良好。（2）熟练度：汇报过程较流畅。（3）深度：选取论述的内容有研究深度。（4）契合度：主题要在课程范围内。
	（1）美观度：幻灯片制作良好。（2）熟练度：汇报过程较流畅。（3）深度：选取论述的内容深度不足。（4）契合度：主题要在课程范围内。
	（1）美观度：幻灯片制作一般。（2）熟练度：汇报过程不流畅。（3）深度：选取论述的内容深度不足。（4）契合度：主题要在课程范围内。
	（1）美观度：幻灯片制作差。（2）熟练度：汇报过程极不流畅。（3）深度：选取论述的内容毫无深度。（4）契合度：主题不在课程范围内。


五、其它说明
[bookmark: OLE_LINK22]本课程大纲依据2023版新能源材料与器件专业人才培养方案，由材料科学与工程学院（部）新能源材料与器件（教研室）讨论制定，材料科学与工程学院（部）教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2023级开始执行。

